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1. APRESENTACAO

Prezado/a leitor/a,

Este Produto Educacional, ¢ um material didatico instrucional de apoio aos
professores no formato de um guia, com descrigao sobre o planejamento e desenvolvimento
de oficinas de aprendizagem para o ensino de Quimica com abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA). Este material foi desenvolvido com apoio da Secretaria de
Estado da Educacao de Goias e Secretaria de Estado da Educagao de Mato Grosso por meio
de licenga para aprimoramento profissional. O Produto, ¢ resultado de uma pesquisa de
mestrado junto ao Programa de Mestrado Profissional em Educacdo para Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Goias — Campus Jatai. A pesquisa teve como abrangéncia
estudantes do Centro de Educacao de Jovens e Adultos (CEJA), que cursavam o ensino médio
na area de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Dessa forma, esta vinculada a dissertagdo: POTENCIALIDADES DAS OFICINAS
DE APRENDIZAGEM COM ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E
AMBIENTE NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS.

A finalidade desse material € oferecer suporte aos professores do ensino médio no
desenvolvimento de oficinas de aprendizagem de forma contextualizada com proposta
organizada em temdtica com a abordagem CTSA. O desenvolvimento das atividades se
estrutura em relacionar situacdes do dia a dia aos conteudos programaticos de forma a
promover uma aprendizagem significativa. Desse modo, o Produto Educacional, ¢ uma
proposta metodoldgica que busca contribuir para a superagao do ensino tradicional.

Importante destacar que a metodologia oficinas de aprendizagem, apresenta ambiente
proficuo para o desenvolvimento da abordagem CTSA, por seus aspectos de dialogicidade,
interacdo entre os participantes, contextualizacdo, andlise da realidade observada e

interdisciplinaridade.




As oficinas de aprendizagem, conforme Marcondes (2007), oferecem ambiente de
aprendizagem com interagdo entre professores e alunos, com trocas de conhecimento entre 0s
participantes. O convivio dialégico, conforme Freire (2019), favorece educador-educando
refletirem o conjunto de ideias que se pode organizar em forma de contetdos programaticos,
que possibilitam compreender a realidade observada.

Pey (1997), aponta que nesse espaco ndao ha imposicao de disciplinas, a articulacdo de
saberes ocorre por meio da interdisciplinaridade. Conforme Fazenda (2008), o processo
interdisciplinar significa mais que a juncao de disciplinas, se desenvolve por meio de integracédo
humana entre professores, com respeito aos saberes dos alunos, que por meio do dialogo

conseguem transpor a barreira do conhecimento fragmentado.

Figura 1: Aspectos do ambiente da oficina de aprendizagem
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Esse ambiente didatico-pedagdgico, valoriza a constru¢cdo do conhecimento, ao
possibilitar momentos para argumentacdo e discussdo de situaces do cotidiano, de modo a
permitir ao estudante a construgdo de novos conceitos, 0s quais poderdo colaborar para o

desenvolvimento de cidaddos que busquem aproximagdes com o pensamento cientifico.



3. PLANEJAMENTO DA OFICINA DE APRENDIZAGEM

Pey (1997), indica que as oficinas de aprendizagem, em suas etapas de planejamento,
desenvolvimento e reflexdo, sdo realizadas na visdo, em que o principio da autoridade ¢ anulado
com a participacdo em funcdo do conhecimento de cada um. Neste sentido, a abordagem
interdisciplinar favorece agdes coletivas dos professores na fase de planejamento. Nesse
ambiente os profissionais buscam se posicionar conforme Libaneo (2001), ao indicar que a
organizag¢do interdisciplinar perpassa por atitudes que comega pela integragdo dos professores,
como pratica organizacional que valoriza a intercomunicagdo de saberes, atitudes e valores.
Além disso, 0 mesmo autor indica uma organizacao interdisciplinar coletiva desde a construgado
do projeto politico pedagogico a efetivagdo do plano de agao.

A seguir apresentaremos passos que orientam para a construcdo de atividades em

ambiente de oficinas de aprendizagem.

1. Os professores discutem sobre temas de relevancia
para o interesse local, regional e mundial.

2. Tema definido, os professores relacionam os
conteldos que contribuirdo para a compreensdo do
tema. Estes conteldos deverdo ser trabalhados nas
oficinas e nas aulas correspondentes a cada
disciplina.

3.0rganizagdo das etapas das oficinas, com o
desenvolvimento de uma sequéncia de agées desde; a
apresentagdo do tema, problematizagdo, estudos dos
assuntos  relacionados ao tema  principal,
apresentagdo desses estudos e avaliagdo.

4. Planejar o desenvolvimento das oficinas sobre uma
base de sequéncia de avaligdo: inicial (que os alunos
sabem sobre o tema), formativa (o que estdo
aprendendo) e final (aprendizagem em relagdo as
propostas iniciais).




4. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Para construgdo dos contetidos programaticos, considere-se a contextualiza¢dao
conforme Silva e Marcondes (2015), a partir da abordagem CTSA, com aproximag¢des com a
Pedagogia Humanistica. Com a proposta de relacionar, segundo Santos (2008), os contetidos
programaticos as situagdes do cotidiano, como forma a promover nos estudantes a capacidade
de tomar decisdes e estimular a busca por informagdes, antes de emitir um parecer final a
respeito do problema.

Dessa forma, orienta-se considerar as demandas sociais locais do conhecimento
pretendido. Na temdtica “dgua e seu consumo pela sociedade”, tem-se como expectativa, o
desenvolvimento de atividades que compreendam; tanto o uso racional da agua quanto a
utilizacdo de forma econdmica, desde o uso domiciliar as redes de distribuicdo, com a
capacidade de entender os processos de tratamento de dgua e o uso de produtos quimicos
utilizados nesse processo. Iniciando as atividades a partir das concepgdes dos estudantes em
relacdo aos termos contaminagao e potabilidade da 4gua contextualizado pelas fontes de dgua
proxima ao local onde eles residem.

Como contribuicdo para compressdo desse contexto orienta-se que sejam utilizados
conteudo das disciplinas da area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias para
os estudantes do 1° ano do Ensino Médio, como apresentado nos quadros 1, 2, 3 ¢ 4.

Biologia

Quadro 1 — Sugestio de contetidos de Biologia para o 1° ano do EM

Conteldos Expectativa de aprendizagem

Caracteristicas  |ldentificar e compreender os mecanismos biofisicos e bioquimicos que
dos seres vivos  jocorrem nas células.

Identificar as doengas causadas por protozodrios, bactérias e virus
comparando formas de transmissé&o e reconhecendo o papel dos vetores
e da qualidade do meio ambiente como fatores de proliferacdo de
algumas delas.

|Organizagéo dos
SEres VIVOS Utilizar os conhecimentos em Biologia, valorizando habitos e atitudes

que contribuam para a saude individual, coletiva e ambiental.

Compreender e explicar porque os virus ndo sdo incluidos em nenhum
dos reinos de seres vivos.

Poluicdo e Conhecer as principais fontes e mecanismos de poluicdo e
Contaminacdo  |contaminagao e os parametros limitrofes considerados para determina-
de Aguas los na agua.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).



Orienta-se que esses conteudos sejam desenvolvidos de forma a contribuir para a
compreensdo dos estudantes, quanto os aspectos da potabilidade da 4gua, sobre as principais
doengas causadas pela ingestdo de agua impropria para o consumo ¢ a identificagdo dos

principais poluidores dos mananciais proximos as residéncias dosestudantes.

| Fisica |

Quadro 2 — Sugestao de conteudos de Fisica para o 1° ano do EM

Conteudo Expectativa de aprendizagem

Explicar fendmenos fisicos (ou aplicagdes do conceito) utilizando|
|o conceito de pressdo atmosférica e pressao em liquidos.

Hidrostatica Compreender o conceito de fluido, densidade e o conceito de
pressao num liquido, aplicando esses conceitos a outras situacoes
cotidianas reais.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Espera-se que esses contetidos possam colaborar na compreensdo dos processos de
tratamento, armazenamento e distribuicdo de agua natural realizada em uma estacdo de

tratamento de agua.
Matemética

Quadro 3 — Sugestéo de conteudos de Matematica para o 1° ano do EM

Conteudos Expectativa de aprendizagem
Numeros e Resolver situacdes-problema envolvendo regra de trés
algebra composta.

Resolver situagdes-problema envolvendo a relagdo de

Flisees dependéncia entre grandezas.
Grandezas, Resolver situa¢des-problema envolvendo transformacgéo de
medidas e medidas de area e volume.

geometria Resolver situa¢Oes-problema envolvendo figuras planas.

Interpretar dados e informagdes estatisticas expressas em
Tratamento da | tabelas e/ou gréficos.

Informacao Resolver  situagBes-problema envolvendo dados e
informacdes estatisticas.
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).




Em relagdo aos conteudos de Matemética sugere —se que seja desenvolvido
conhecimentos que colaborem na compreensdo da forma de armazenamento de agua e nas

informagdes descritas nos taldes de conta de agua.

Quadro 3 — Sugestao de contetidos de Quimica para o 1° ano do EM

Contetdos

Expectativa de aprendizagem

Substancias e

Entender e posicionar-se com base no conhecimento da
ciéncia, frente aos avancos tecnol6gicos na area da quimica e
as situacbes socioambientais, compreendendo Ciéncia como

suas construcdo humana.
transformacdes | Relacionar as propriedades fisicas e quimicas da matéria a sua
disponibilidade, a sua utilizacdo, a sua degradacéo,
reaproveitamento, na perspectiva da sustentabilidade.
Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de
. dois ou mais materiais, a partir da observacéo e da
Sistemas

comparacdo das caracteristicas e propriedades de diferentes
materiais.

Substancias puras
e misturas

Diferenciar as substancias e misturas, por meio da constancia
ou nao das temperaturas de fusdo e ebulicao.

Separacdo de

Compreender 0s processos de tratamento de agua relacionando
0s métodos mais adequados para processos de separacdo de

misturas .
misturas.
Diferenciar dissociacao ibnica e ionizacao.
Funcdes Conceituar acido, base, sal e 6xido e reconheca essas espécies
inorganicas qguimicas em relacdo as outras espécies com as quais
estabelecem interacdes.
Identificar o carater &cido, basico ou neutro de solucdes por
Escala pH

meio de indicadores.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Sugere-se que o desenvolvimento do contetido de Quimica esteja relacionado com os
aspectos para compreensao dos estudantes sobre; os processos quimicos utilizados nas etapas
de tratamento de dgua, sua visdo sobre a importancia desse tratamento como condigcdo de
melhoria da saude da populacdo e a importancia de utilizar-se dos recursos da natureza de

forma sustentavel.



5. ETAPAS DAS OFICINAS DE APRENDIZAGEM

No quadro 5 apresentamos propostas de atividades possiveis para serem desenvolvidas

nas etapas das oficinas de aprendizagem para o tema “Agua e seu consumo pela sociedade”.

Quadro S — Propostas de atividades para serem realizadas nas oficinas

ETAPAS ATIVIDADES TEMPO
v/ Apresentacdo do tema e sua problematizacdo por meio de|
12 ETAPA apresentacdo de videos, aula expositiva dialogada, calculo da pegada Ah

hidrica dos estudantes;
v' Realizacdo do questionario prévio.

v' Apresentacdo da sistematizacdo das respostas  do
lquestionario prévio;

22 ETAPA |V Realizacéo de exposicédo oral sobre tratamento de aguas naturais; 4h
v Visita técnica ao sistema de tratamento de dgua da cidade de
IBarra do Gargas-MT.

v' Aprofundamento em assuntos especificos relacionados ao tema

3*ETAPA  Ihor meio de grupos de estudos. an

v Apresentagdo em forma de seminario; ah
v Produgdes textuais.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

42ETAPA

As atividades apresentadas sdo desenvolvidas a partir da problematizacao, como indica
Freire (2000), por meio do questionamento da realidade com abertura para o didlogo e
observagdes dos fenomenos ocorridos. A partir disso, realiza-se estudos buscando compreender
a realidade observada. Por fim, faz-se a apresentagdo dos estudos, com reflexdes sobre todo o
processo.

Figura 2 — Etapas de desenvolvimento das oficinas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Na primeira oficina de aprendizagem sdo apresentados aos estudantes os objetivos de
aprendizagem do estudo do tema “Agua e seu consumo pela sociedade”, em seguida, eles
responderdo de forma espontanea ao questionario aberto de conhecimento prévio (apéndice A).

Na sequéncia utiliza-se de videos e leitura de noticias locais para inicio do processo
dial6gico com os estudantes, com objetivo de provocar questionamentos quanto aos aspectos
socioambientais da realidade observada.

A exibicdo desses videos tem como objetivo, conforme Sauve (2005), promover uma
perspectiva critica social, proporcionando reflexao sobre situagdes socioambientais, desvelando
a realidade sobre a forma de utilizacdo da agua pela sociedade. Desse modo, os estudantes
passam a conhecer a relacdo de poder, ao analisar as intengdes, argumentos e decisdes. Para isso
sugere-se a utilizacao dos videos apresentados no quadro 6.

Quadro 6 — Relacao dos videos com aspectos socioambientais

Videos Links

A lei da agua https://www.youtube.com/watch?v=N3F7qgKKWxV(.

Fique sabendo/pegada hidrica https://www.youtube.com/watch?v=SKqyB3pwbjE

Pegada hidrica e agua virtual- https://www.youtube.com/watch?v=1Q eiulGBh8
Mundo Geografico
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Figura 3 — A leia da Agua: Novo codigo florestal

A Lei da Agua - Resumido

NOVO CODIGO FLORESTAL

» » ‘a 0:27 /3214 Role para ver detalhes

~

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=N3F7qKKWxVq,2020.
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O documentério apresenta entrevistas com 37 pessoas entre; ambientalistas, ruralistas,
cientistas e agricultores, que apresentam suas compreensdes sobre as mudangas no novo Codigo
Florestal, Lei n° 12.651, de maio de 2012, e quanto essas alteragcdes impactam diretamente a
floresta e consequentemente, a agua, o ar, a fertilidade do solo, a produgao de alimentos e a vida
do cidaddo. Apds a exibicdo do video orienta-se, momento de didlogo com foco em

possibilitar que os estudantes apresentem suas observagoes sobre video.

Figura 4 — Vocé sabe, o que é pegada hidrica?

T P
SES o

VOCE SABE.O QUEE

PEGADA HIDRICA?

B >l =» 002/1:43

FIQUE SABENDO | PEGADA HIDRICA
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=SKqyB3pwbjE (2020).

Ap0s a exibicdo dos videos, fique sabendo/pegada hidrica e Pegada hidrica e dgua
virtual- Mundo Geografico, orienta-se que haja um momento de didlogo sobre a importancia
do uso consciente ao consumir agua direta e indiretamente e oportunizar aos estudantes que
individualmente calcule suas pegadas hidricas por meio da calculadora da pegada hidrica, apds
o calculo, sugere-se que os estudantes apresentem os resultados, fazendo as consideragdes
necessarias.

Figura 5- Calculadora da pegada hidrica

CALCULADORA DA
PEGADA HIDRICA

A pegada hidrica individual consiste na agua necessaria
“para a producdo de bens e servicos que consumimos.
“Calcule a sua pegada higgica individual através da nossa
calculadoral Os calculoS baseiam-se nas necessidades
de agua por unidade de produto, de acordo com © seu

g
pais de residéncia. -
@ Vamos comegar!
L 4

AN T

Fonte: http://aquapath-project.eu/calcuIator-po/alculator.html,2020.
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Sugere — se que essa primeira etapa, se encerre com a apresentacao de aspectos visuais
de fontes naturais de agua proximos aos locais da residéncia dos estudantes, explorando sobre
a utilizacdo dessas fontes pela sociedade. Também, leitura de noticiarios da regido que
consideram as demandas sociais do conhecimento sobre a d4gua e seu consumo pela sociedade.

A partir desses instrumentos debater essa realidade com os estudantes.

A segunda etapa, inicia-se com uma exposi¢ao dialogada com analise das respostas do
questiondrio de conhecimento prévio. Em seguida orienta-se a realizagdo de uma exposi¢ao
oral com contribui¢do do responsavel pela empresa de tratamento de agua da cidade. Com o
proposito que apresentar a importancia dos servigos de agua e esgoto e a necessidade da
preservagao dos recursos hidricos. Também a abordagem de assuntos relevantes para a saude
publica, como a prevencdo de doengas de veiculagao hidrica, risco no uso de pogos
domiciliares, etapas dos processos de tratamento da dgua e esgoto, controle de qualidade da
agua fornecida no municipio, cuidados com a limpeza da caixa d’agua, além de apresentar
dicas de consumo consciente. Sugere — se, finalizar essa etapa com uma visita técnica a estagao
de tratamento de agua (ETA) da cidade. Para essa atividade os estudantes sdo orientados que
observem na ETA, aspectos quanto a utilizagdo de substancias quimicas, os processos de
separagdo de misturas, parametros utilizados para determina¢do da qualidade da agua do inicio
a distribui¢do para as residéncias e a forma de distribui¢do da dgua tratada.

Figura 6 —Aspecto visual da visita técnica na estacéo de tratamento de agua

Fonte: Arquivo do autor (2020).
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A terceira etapa se inicia com didlogo sobre as observacdes que os estudantes fizeram
em relagdo a visita técnica. Também com a organizagdo e desenvolvimento dos grupos de

estudos. Recomenda-se os seguintes critérios para formagao desses grupos:

1) Limite de no maximo seis (6) participantes por grupo;

2) Assunto com delimitagdo ao tema de estudo;

3) Formagcao livre por interesses aos assuntos levantados e por afinidade;

4) Defini¢ao de local de estudo no ambiente da escola e disponibilidade de

comunicagdo virtual por meio de aplicativos presentes em smartphone, tablet e
computadores.

Os assuntos definidos pelos estudantes, devem apresentar relagdo com o tema da
oficina. Para isso, orienta —se que os professores organizem esse momento com textos
previamente selecionados (Apéndice B), com o propoésito que estes contribuam como suporte
para as discussdes em grupos. Também disponibilizar acesso a pesquisa, sob a orientagao dos
professores, encaminhando-os ao acesso a sites seguros, que tenham relevancia ao assunto em
estudo, que os auxiliem no devido tratamento dos dados e organizagdao do texto para

apresentacao.

ASSUNTOS
ESCOLHIDOS

1. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS DOENGAS CAUSADAS

POR USO DE AO POTAVEL.

2. USO DO FILTRO COMO PROCEDIMENTO DE MELHORIA
DA QUAEDADE DA AGU4

3. PROCESSO DE TRATAME‘\ITO DE AGUA,

4. LEVA TiT\MENTO DA QUANTIDADE DE (D |
ESTU A[ITES DO C E SAO AT
SISTE DE ESGO

5. ESTUDO DAS II\H—ZCYR Q/PRESENT \\NO TALAO DE
AGUA.
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Nessa etapa deve acontecer a apresentacdo dos estudos, sugere-se que essa agdo seja
realizada na forma de semindrio. Assim, orienta-se que esse momento seja de didlogos entre
estudantes e professores. Portanto, deve-se apresentar um ambiente de interagdes entre os
participantes, instigando-os e garantindo a participagdo de cada um por meio de exemplos de
situacdes relacionadas com o tema em estudo, utilizando-se de questionamentos que
possibilitam compreender a realidade observada. A seguir, na figura 7, apresentamos o
resultado do grupo, “ levantamento da quantidade de domicilios dos estudantes do CEJA que

sao atendidos por sistema deesgoto”.

Figura 7 — Apresentacio do seminario

GRAFICO

ESGOTO-NOTURNO

u NAO TEM
mTEM

Fonte: Arquivo do autor (2020).

Na sequéncia, € necessario que os estudantes reflitam sobre os momentos das oficinas
de aprendizagem e contribuam com o processo de avaliagdo, para isso, orienta-se que estes
respondam ao seguinte questionamento: Apds a sua participag¢ao nas oficinas sobre o tema agua,
na sua visdo o projeto acrescentou algum conhecimento sobre esse assunto? Escreva suas

observagoes.
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6. AULAS DE QUIMICA

A cada etapa de desenvolvimento das oficinas de aprendizagem orienta-se realizar aulas
da disciplina de Quimica, relacionando os temas em estudos com contetdos desenvolvidos nas
aulas. Marcondes (2007), aponta que as oficinas s3o desencadeadoras de contetidos, portanto,
o ambiente da sala de aula se apresenta como espago para aprofundamento da tematica
estudada. Na figura 7, ¢ apresentado alguns contetidos relacionados ao processo de tratamento

de agua.

Figura 8: Etapas do tratamento de agua e contetidos escolares da disciplina de Quimica
relacionados

Propriedades fisicas e

quimicas da matéria

)N | Lonl

lBotnbeameMo

Sulfato de Aluminio Distribuicao
&‘\0 «~—Cal ee e
R +«—Cloro O
\)\. 2 (\Q \'a.
OQQO\@ Carvéo (’0 C’ Q‘e‘
g Arels ot Q \'a-
o soo-’ ~ Cascalho A\\ Qg
O~ O
R ' (6)
oV a2 |~
(&gt “ . [ t_ Cal
s (=g 7
Flocuu.clo Decantacéo Filtracéo Dissociacio iénica e
Sistemas e processo de ionizacdo

separacao de misturas

Fonte: Adaptado de Sabesp, (2020).

Desse modo, sugere —se o estudo das propriedades fisicas e quimicas da matéria, com
a abordagem dos componentes presentes na agua natural, servindo de base para possiveis
analises de parametros que determina a qualidade da agua. Além disso, o conceito de densidade
tem relevancia por todo o processo de tratamento de agua. Soma-se a utilizagdo do conteudo
composicao quimica das substancias que favorece o enfoque sobre os produtos utilizados nesse
processo.

Também de forma inerente, as etapas dos processos de tratamento de dgua podem ser
relacionadas aos contedos sistemas e processos de separacdo de misturas. Sendo possivel
qualificar essa informacdo na fase de andlise dos parametros apresentados na agua, com a
abordagem de conteudos como: dissociagdo idnica e processo de ionizagdo, funcbes
inorganicas e escala pH.
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No quadro 7, ¢ apresentado uma sugestao de contetudos e atividades para estudantes do

1 2ano do ensino médio nas aulas de Quimica.

Semana

12 semana

22semana

3%semana

42 semana

Quadro 7 — Sugestio de atividades para aulas de Quimica

Contetdos Atividades

v" Origem dos elementosv" Questionario aberto inicial sobre
quimicos  (formagcdo  docomo funciona o processo de tratamento
universo e tabela periddica); de agua;

v/ Composicdo quimicav’ Aula expositiva dialogada sobre

das substancias; propriedades fisicas e quimicas da matéria;
v' Propriedades fisicas ev" Atividade  experimental  sobre
quimicas da matéria. densidade (Apéndice C).

. v' Aula expositiva dialogada sobre
v/ Sistemas e processos de A o - ~
substancias quimicas, misturas separacao

Separacao; -

v P D(i;ssocia d0 ionica ede IS ESS

Lo ¢ v/ Atividade  experimental sobre
ionizacdo

misturas e separagdo de misturas.

v' Aula expositiva dialogada sobre
v" Funcdes inorganicas;  dissociacdo idnica e ionizacdo, funcgBes
v' Escala pH inorganicas e escala pH;

v/ Atividade  experimental sobre

determinagao do pH (Apéndice D).

v" Questionario aberto final sobre como
funciona o processo de tratamento de
agua;

v' Desenvolvimento de jogo didatico
sobre o processo de tratamento de agua
em Barra do Gargas (Apéndice E).

v Processo de avalicao

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Espero ter contribuido
para a compressdo sobre a
utilizagdo da metodologia
oficina de aprendizagem .
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APENDICE A - QUESTIONARIO DE CONHECIMENTO PREVIO

“Agua e seu consumo pela sociedade”

Questionario de Conhecimento Prévio

1. O que vocé entende por dgua pura, agua potavel e dgua tratada?
2. Quais sdo as possiveis substancias quimicas presentes na agua usada para o consumo
humano?

3. Quais s&o os principais poluidores dos mananciais de aguas da nossa regido?

4.  Quais sdo as possiveis doencas causadas pela ingestdo de &gua impropria para o
consumo humano?

5. Vocé realiza algum procedimento para melhorar a qualidade da agua consumida em
sua casa? Em caso de resposta sim, qual (is)?

6.  Quais medidas vocé adota para evitar o desperdicio de &gua em sua residéncia?
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APENDICE B —- RELACAO DE TEXTOS PARA SUPORTE NA DISCUSSAO EM

GRUPOS

TITULOS

ENDERECOS ELETRONICOS

Saude: 8 doengas que podem ser
causadas pela falta de saneamento
basico

https://blog.brkambiental.com.br/saude- saneamento-

basico

Filtro de barro: economia e menos lixo
plastico. Mas sera que funciona?

https://www.greenme.com.br/viver/saude-e- bem-

estar/8329-filtro-de-barro-funciona

Tratamento de agua

http://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.as

px?secaold=47

Saneamento avanga, mas Brasil ainda
joga 55% do esgoto que coleta na
natureza, diz estudo

https://g1.globo.com/economia/noticia/saneamento-
avanca-mas-brasil-ainda-joga-55-doesgoto- que-
coleta-na-natureza-diz-estudo.ghtml

Conhega melhor sua conta de agua

https://www.consumoempauta.com.br/conheca-

melhor-a-sua-conta-de-agua
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APENDICE C - ROTEIRO EXPERIMENTAL SOBRE DENSIDADE

ATIVIDADE EXPERIMENTAL!: Por que os materiais afundam ou flutuam?

Estudante:
Data: / /

O experimento a seguir realizado em grupos, serve para que vocé aprenda a distinguir

diferentes material usando uma propriedade que esta relacionada a flutuagéo em liquidos.

MATERIAIS
. Provetas de 200mL
o Balanga digital

. Agua

o Uma pequena peca de material plastico

o Xarope de groselha

o Um pedaco de metal (prego, parafuso, porca, etc.)
o Um pedaco de isopor

. Oleo de soja

o Uma uva (de preferéncia uva Italia)

PROCEDIMENTOS

1. Em uma proveta, coloque xarope de groselha até atingir um quarto de altura.
Antes de prosseguir, responda no seu caderno: O que acontecera ao adicionarmos o 6leo
na proveta?

2. Adicione 0 mesmo volume de 6leo de soja. Antes de prosseguir, responda no seu
caderno: Onde a 4gua vai se posicionar em relacdo ao xarope e ao 6leo?

3. Acrescente a seguir, lenta e cuidadosamente, 0 mesmo volume de agua. Antes
de prosseqguir, responda no seu caderno: Onde cada material vai se posicionar em relagao

aos liquidos?

1 http://quimicaajs.com.br/pdp/index.php?pg=hometclose
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4. Adicione, nessa sequéncia, 0s seguintes objetos: Um pedago de metal, uma uva,
uma pequena peca de material plastico e um pedaco de isopor.

5. Mega 0 volume e a massa dos materiais da seguinte maneira: Agua nos volumes
de 10 mL, 30 mL e 50 mL e 6leo nos volumes de 20 mL e 30 mL.

6. Reproduza em seu caderno, a tabela abaixo preenchendo com valores obtidos no

item 5, e realizando os calculos solicitados.

Dados de massa e volume de diferentes materiais

Material Massa Volume m-V m/\V
10 mL
Agua 30 mL
50 mL
30 mL
50 mL

Oleo

ANALISE DE DADOS

1. Desenhe, no caderno, os materiais e sua disposic¢éo na proveta.
2. Por que os materiais ficam dispostos na forma observada?
3. Sera que se adiciornarmos os materiais em ordem diferente a disposicdo sera

outra? Justifique.
4. Faca um grafico de massa x volume, com os dados da agua que vocé obteve .

5. O que é possivel observar nos dados obtidos na tabela e no grafico construidos?
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APENDICE D - ROTEIRO EXPERIMENTAL SOBRE IDENTIFICACAO DE
ACIDOS E BASES

ATIVIDADE EXPERIMENTALZ: Como identificar acidos e bases?
Estudante:
Data: / /

O experimento que realizaremos agora é simples. Recomenda-se que, por motivo de seguranga

as partes A e B sejam feitas pelo professor e os alunos fagas, com seguranca, a parte C.

PARTE A

MATERIAIS

o Folhas de repolho-roxo
o Liquidificador
o Peneira de plastico

o Um frasco grande com conta-gotas.

PROCEDIMENTOS

1. Pegue cinco folhas de repolho-roxo, acrescente 200 mL de 4gua destilada e processe
no liquidificador (deixe processar uns 5 segundos).

2. Passe 0 suco pela peneira reservando —o no frasco com conta — gotas.

PARTE B

MATERIAIS

e Extrato do repolho-roxo da parte A

e Solucéo de 4cido cloridrico 0,1 mol L

e Solucéo de hidréxido de sodio 0,1 mol L
e 6 tubos de ensaio

e 6 rolhas para tubo de ensaio

2 http://quimicaajs.com.br/pdp/index.php?pg=hometclose
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e 2 pipetas de 10 mL

PROCEDIMENTOS

Numere os tubos de ensaio de 1 a 13.

Ao tubo de nimero 7, adicione 5 mL de agua destilada.

Ao tubo de nimero 1, adicione 5 mL da solugdo 0,1 mol L™ de HCI.

Ao tubo de numero 2, adicione 0,5 mL da solucdo do tubo 1 e 4,5 mL de &4gua destilada.
Ao tubo de nimero 3, adicione 0,5 mL da solugdo do tubo 2 e 4,5 mL de &4gua destilada.
Prepare 0s tubos 4,5,6 a partir das solucdes anteriores, conforme os procedimentos 4 e

Ao tubo de nimero 13, adicione 5 mL da solucdo 0,1 mol L™ NaOH.

© N o o g bk~ w Db E

Ao tubo de namero 12, adicione 0,5 mL da solucdo do tubo 13 e 4,5 mL de agua
destilada.

9. Ao tubo de namero 11, adicione 0,5 mL da solucdo do tubo 12 e 4,5 mL de agua
destilada.

10.  Prepare os tubos 8,9,10 a partir das solucGes anteriores, conforme os procedimentos 8 e
9.

11.  Coloque os tubos, em ordem numérica crescente, em um suporte para tubos de ensaio,
acrescente 5 gotas do extrato de repolho-roxo, agite. Pronto, esta completa sua escala de acidez.
O nimero do tubo equivale ao pH e cor da solugédo informara o pH de outras solu¢des contendo

repolho -roxo na mesma proporcao.

PARTE C

MATERIAIS

o Tubos de ensaio
o Extrato do repolho-roxo da parte A
o Materiais a serem testados como: dgua de torneira, sabdo em p0, agua sanitaria, clara de

ovo, suco de limdo, creme dental, vinagre branco, leite de magnésia, etc.
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PROCEDIMENTOS
1. Desenhe em seu caderno um quadro, como o apresentado abaixo, contendo uma coluna

para cada um dos materiais a serem testados.

Material 1 2 3 4 5
Cor inicial
Cor final
Semelhante ao tubo n°.

2. Numere os tubos e adicione a cada um deles 5 mL de um dos materiais a serem testados,

acrescente 5 mL de &gua e agite bem.

3. Observe e anote no seu quadro a cor inicial de cada solugéo.
4. Adicione 10 gotas do extrato de repolho-roxo e agite. Observe e anote a cor final.
5. Compare as cores finais dos tubos preparados pelo professor e numerados de 1 a 13.

ANALISE DE DADOS

1. Classifique os materiais testados em dois grupos.

2. Qual dos dois grupos de substancias vocé considera que tem propriedades acidas e qual
apresenta propriedades basicas.

3. Com base nos testes, identifique as propriedades dos acidos e das bases em contato com
os indicadores.

4. Quais materiais sao mais acidos e quais sdo mais basicos? Justifique.
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